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 صاحب السمو الملكي الأمير سلطان بن عبد العزيز
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 والمفتش العاموزير الدفاع والطيران 

 أصحاب السمو الملكي الأمراء
 أصحاب المعالي والفضيلة والسعادة

 
انههل لشههري عأههيم أن أنههال جههائزة الملههك فيصههلز وأود أن أنتلههز يههذن الفرصههة للتعبيههر عههن شههكري      

للجنهههة الااتيهههار للجهههائزةة ولذسهههاتذة الهههذين رشهههحوني للهههاة ولكهههل مهههن  هههاموا بهههالتاطيط وا عهههداد للهههذن 
 ةز المناسب

 
إن أحهههد أسهههباب منحهههي الجهههائزة اكتشهههافي اوارزميهههة تمكهههن الحاسهههوب الكهههوانتي   ويهههو حاسهههوب      

افتراضي نأمل أن يتم صنعل في و ت ما مهن يهذا النهرن  مهن تحليهل الأعهداد الضهامة إلها عوامللها  
اكتشههاي ز وكمهها يههو الحههال فههي أي كافههة الحواسههيب الر ميههة التنليديههة وليههة وذلههك بسههرعة تفههوق كثيههراالأ

نما ب   ني علا مها أنجهزن اراهرون مهن  بلهيز لهذا أود علمي أو رياضي فإن اكتشافي لم يأت من فراغة وا 
يدفي من و الرجوع  ليلا إلا الوراء لأحدثكم عن سلسلة الاكتشافات التي  امت علا أساسلا دراساتي  

اطئهها   بههأن ذكههر ذلههك تبيههان كيفيههة التوصههل إلهها كشههي علمههية إضههافة إلهها اعتنههادي  وربمهها كنههت م
 يؤلاء الأفذاذ في يذا المنام   ربما كان فيل بعض التعويض لعدم وجوديم ينا في يذن المناسبةز 

 
بهههل للتوصهههل إلههها الحسهههابز ولأن ت  وأبهههدأ أولا بمفلهههوم رالاوارزميهههةر فلهههي سلسهههلة اطهههوات متتاليهههة ت       

حههل المسههألة الرياضههيةث ومههن ثههم الحواسههيبة بطبيعههة الحههالة لا تفكههر فلابههد أولا مههن وضههل اوارزميههة ل
 برمجة الحاسوب لتنفيذياز 
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مشههتنة مههن اسههم عههالم الرياضههيات العربههي العأههيم محمههد بههن موسهها  Algorithmإن الكلمههة ا نجليزيههة 
الاوارزمية الذي وضل نأام الكسور العشرية في النرن التاسل المهيلاديز وكانهت الكلمهة فهي الأسهاس 

باستادام الرموز العشريةة وتطور مفلوملا بعد ذلك ليضم طر ها أاهر   تعني إجراء العمليات الحسابية
 عديدة  جراء الحسابز 

لنهههد كهههان دافيهههد يلبهههرت مهههن أعأهههم الرياضهههيين فهههي مطلهههل النهههرن الماضهههية وتمكهههن بعبنريتهههل الفهههذة مهههن 
م ثهلا  مسهائل أساسهية فهي 2911التعري علا مسهائل رياضهية تسهتحق العكهوي عليلهاة فوضهل سهنة 

ياضههيات  كههان أاريهها عههن إمكانيههة وجههود اوارزميههة تحههدد  ابليههة الفرضههية الرياضههية للحههل مههن علههم الر 
م أتضهههن أن تلهههك الاوارزميهههة لا وجهههود للهههاة ومهههن اهههلال الجلهههود المبذولهههة  2931عدمهههلز وفهههي عهههام 

للتوصل إلا تلك النتيجةة نشرت بحو  أربعة لفتت الأنأار إلا ضرورة تمييز الدوال ممكنة الحسهاب 
الممكنههةة و ههد احتههوت يههذن البحههو ة التههي أجرايهها ألههونزو شيرشههية وسههتيفن كلههينة وأميههل بوسههت وغيههر 

وألان تههورنع علهها ثههلا  تعريفههات ماتلفههة تمامهها للههدوال النابلههة للحسههابز وسههرعان مهها اتضههن أن تلههك 
تنود إلا نفهس مجموعهة مهن الهدوال الممكهن حسهابلاة ممها أد  إلها تصهنيفلا -رغم ااتلافلا-التعريفات

 تورنعز -ميت تلك الفكرة بفرضية شيرشوال طبيعيةز وس  د  من  بل شيرش وتورنع ك  
 

وال ممكنهة الحسهاب وغيهر الممكنهة وبعد بناء الحواسيب الأولا أصبن واضحا أن التفريق بين الهد       
مهن الهة للحسهاب لا طائهل مهن ورائلها إذا تطلهب حسهابلا لا يكفي من الناحية العمليةة فمعرفهة  ابليهة الد  

وال الناحيههة العمليههة زمنهها غيههر معنههولز واتضههحت تههدريجيا الحاجههة إلهها وضههل معههايير أكثههر كفههاءة للههد  
وعلا رأسهلم -ات من النرن الماضي توصل علماء الحاسوبيات والسبعينيالنابلة للحسابة وفي الستين
ودة ممها يعتبهر وال يمكن حسابلا الال فترة زمنية تحدديا كثيرة حهدإلا د  -ستيفن كوك وريتشارد كارب

 حلا وسطا بين النأرية والتطبيقز 
 

 نوال الطبيعيهة الممكنهة الحسهاب فهي زمهن كثيهرات الحهدود للها اصهائك ملمهة يمكهإن معأم الد       
برينتلاة ولكي يصبن تعريهي تلهك الهدوال منبهولا لهد  الجميهلة يجهب أن تكهون مسهتنلة تمامها عهن ارلهة 

تورنع وزاد مهن  وتلهاة وبالتهالي زاد مهن الا تنهاع -المستادمة في حسابلاة و د دعم ذلك فرضية شيرش
بعهههد بهههأن أي دالهههة ممكنهههة الحسهههاب بهههأي طرينهههة كانهههت يهههية أيضهههاة  ابلهههة للحهههل بواسهههطة الحاسهههوب 

معالجتلهها بوسههائل معينههةز و ههد كانههت مفاجههأة كبيههرة لعلمههاء الحاسههب ارلههي أن يكتشههفوا بههأن مههن الممكههن 
 تورنع بواسطة الحواسيب الكميةز  –إثبات عدم صحة فرضية شيرش 
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فيزيائيههةة لا  أ سههسعلهها  –فههي الحنينههة  –تههورنع وعناصههر تنويتلهها  –لنههد  امههت فرضههية شههيرش      
إثبات  درة الحاسوب الر مي علها محاكهاة أي حاسهوب ,اهرة يسهتوجب أاهذ كهل رياضيةز ف أ سسعلا 

الحواسهههيب الممكنهههة فهههي عهههالم الطبيعهههة بعهههين ا عتبهههارز وبنهههاء علههها ذلهههك تصهههبن  هههوانين الفيزيهههاء يهههي 
المتحكمهههة فهههي أنهههواع الحواسهههيب الممكهههن بنائلهههاز ومهههن ثهههم فهههإن النأهههر إلههها أي مثهههال مضهههاد لفرضهههية 

ي النأهههر إلههها أحههد الجوانهههب الفيزيائيهههة التههي لا تسهههتطيل الحواسهههيب الر ميهههة تهههورنع المنهههواة يعنهه-شههيرش
م فههي 2910محاكاتلهها بكفههاءةز وأحههد يههذن الجوانههب يههو علههم الميكانيكهها الكميههةز و ههد لاحههأ مههائين سههنة 

م فههي الولايههات المتحههدة أن محاكههاة الميكانيكهها الكميههة 2911ا تحههاد السههوفيتي وريتشههارد فينمههان سههنة 
اسوب الر مهي صهعب ومكلهي للةايهةة وا ترحها تطهوير حواسهيب كوانتيهة للنيهام بتلهك الملمهة بواسطة الح

م طههرد دافيههد دويههتش السههؤال عههن إمكانيههة اسههتادام الحواسههب الكوانتيههة لأداء 2912بكفههاءةز وفههي سههنة 
يثههان  العمليههات الحسههابية الأاههر  بكفههاءة أكثههر مههن الحواسههيب الر ميههةز و ههام دويههتش وريتشههارد جههوزا وا 
–برنشههتاين وأومههيش فههازيراني وأايههرا دانيههال سههيمون بمزيههد مههن البحههو  حههول ذلههك الموضههوع ووجههدوا 

أمثلة أفضل لمسائل رياضية يمكن حللا بالحاسوب الكوانتي بكفاءة أعلا كثيرا من الحواسهيب  –تباعا 
جههران الر ميههةز لكههن لههم تكههن أي مههن تلههك المسههائل ملمههة فههي حههد ذاتلههاز وعنههد دراسههتي للبحهه  الههذي أ

سيمونة أدركت أن مفتاد اوارزميتل يكمن في البنية الدورية للدوال التي اسهتادملاز ولمها كنهت أعهري 
علا ة البنية الدورية للدالهة بمشهكلة تحليهل الأعهداد الضهامة إلها عوامللها الأوليهةة فنهد  هادني ذلهك إلها 

إن الصههعوبة الجمههة التههي  البحهه  عههن اوارزميههة لتحليههل الأعههداد الكبيههرة بواسههطة الحاسههوب الكههوانتيز
نهي عليهل علهم التعميهة الحهدي ة ولهذا فنهد كهان اكتشهافي تكمن في مثل يذا التحليل يي الأساس الذي ب  

هه ط الضههوء علهها أيميههة ل   لتلههك الاوارزميههة ننطههة الانطههلاق للتطبيههق العملههي للحسههابات الكوانتيههةة كمهها س 
لك المضمارة بعد أن كان العمل فيل مجهالا الحسابات الكوانتية وأد  إلا عدد كبير من البحو  في ذ

 بحثيا جانبيا لا يلتم بل سو  النليلينز 
 

إذنة ما يي الاستنتاجات التي نارج بلا مهن يهذا السهرد التهارياي  فهي اعتنهادي أن أيهم اسهتنتاج      
يههو أن الاتجايههات البحثيههة العلميههة ينههدر الههتكلن بلهها مسههبناز فلاشههك أن دافيههد يلبههرت كههان يههؤمن فههي 
 البدايهههة بوجهههود اوارزميهههة لتحديهههد صهههحة الفرضهههية الرياضهههية مهههن عهههدملاز و هههد بهههدأدويتش بحوثهههل فهههي
مضهههمار الحسهههابات الكوانتيهههة مهههن أجهههل إلنهههاء مزيهههد مهههن الضهههوء علههها الميكانيكههها الكوانتيهههةز أمههها دانيهههل 
سههيمون فنههد اكتشههي اوارزميتههل الكوانتيههة بينمهها كههان يحههاول اثبههات عههدم تفههوق الحاسههوب الكههوانتي علهها 
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صههل إلهها الحواسههيب التنليديههةز وعنههدما بههدأت بحههوثي فههي الحسههابات الكوانتيههة ماكنههت أأههن أننههي سأتو 
نتههائع ذات علا ههة مباشههرة بتحليههل الأعههداد إلهها عوامللهها الأوليههةز إن صههعوبة الههتكلن بالنتههائع العلميههة 

متا يصههبن الحاسههوب الكمههي سههؤال كثيههرا ماأطرحههل علهها نفسههي ويههو تجعههل ا جابههة صههعبة جههدا علهها 
 حنينة وا عة ر ولكن يذا الةموض يو الذي يجعل البحو  العلمية أكثر إثارةز 

 
 شكري لكم علا يذا الشري العأيمز أكرر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




