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 .م4001إنه لشرف عظيم لي أن أنال جائزة الملك فيصل العالمية في العلوم لسنة 

 

قبل مئة عام اقترح شـاب صغير يعمل فيي مكتيب للبيراءاي فيي سويسيرا بيم أصيبف أشيئر فيزييائي 

تليك الجزيئياي تعيرف حالييا   .أن الضوء يتكيون مين جزيئياي محيد دة ،شتاينهو ألبري آين ،في التاريخ

يياي منفيردة ومنعزلية تماميا  عين بعضيئا اليبع   بالفوتوناي   أو جزيئاي الضوء وهي عبارة عين كم 

ية ى أيضا  جزيئاي كم   .من الطاقة الكئرومغناطيسية. ولذا تسم 

  

ييية   تعمييل بطريريية وريبيية ومناقضيية تمامييا  وسييرعان مييا تبييين يينشييتاين أن تلييك الجزيئيياي   ال كم 

لسييلوك الأجسييام وحركتئييا حسييب مييا نعييرف فييي حياتنييا اليومييية أو حتييى فييي مفئومنييا الفلسييفي لحركيية 

وقد طرح آينشيتاين العدييد مين الأفكيار الجوهريية والتسياللاي حيول تليك الجزيئياي الغريبية  .الأجسام

ية   الذي فتف الطريق أمام العديد  وقد شك لت تلك الأفكار الأساس لعلم ،وسلوكئا يسُمى   الفيزياء الكم 

 .من التطبيراي العلمية والترنية المبتكرة في ايونة الأخيرة

    

ية عالم وريب   لأن كل حدثٍ فييه ييتم بمعيزل عين كيل حيدث آخيرج ولا توجيد  ،إن عَالمََ الفيزياء الكم 

فالحالية التيي  ،ليس هذا فحسب  .سلسلة أسباب تفسر لماذا حدث كل واحد منئا بالطريرة التي حدث بئا

ي قد تعتمد تماما  على قياس حالة جزيء آخير بعييدٍ عنيه ق وقيد أمكين إببياي  يكون عليئا كل جزيء كم 
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يية ،استخدمت فيئا جُزيئاي منفيردة هذه الظاهرة بواسطة تجارب خصوصيا  خي ل العريود  ،أو نظُُيم كَم ي

   .الأخيرة من الررن الماضي

 

بالتالي فيننني أعتبير نفسيي محظو يا  لأننيي وجيدي الفرصية ثجيراء مثيل هيذه التجيارب منيذ وقيت 

مامييا  لمييا أن سييلوك الجزيئيياي المنفييردة يخضيي  ت ،بمسيياعدة فريرييي البحثييي ،مبك يير نسييبيا . وقييد اكتشييفت

دة ومنعزلية تماميا  عين  يعُرف بالنظرية الكَمي ة التي ترول بأن الكمياي الفيزيائيية ليسيت سيوي قييم منفير 

الرواعيد  -فيي البدايية  -بيدون أن نيدري  ،كما اكتشفنا  واهر جدييدة مدهشية ووضيعنا ،بعضئا البع 

ن لأنئييا تييوفر نظمييا  مبتكييرة وهييي ترانيية ضييرورية للرييرن الحييادي والعشييـري  .لترانيية جديييدة للمعلوميياي

 .وذاي كفاءة وير مسبوقة ل تصالاي والحواسيب

وهيي جزيئياي صيغيرة  –لرد بدأيُ تجاربي في هذا المجال قبيل ب بيين عاميا  مسيتخدما  النيترونياي 

ة  وقيد أصيبحت هيذه   .وكنت في ذليك الوقيت معني يا  بدراسية الطبيعية الموجي ية للميادة -للغاية داخل الذر 

وميا زليت أتيذكر أن أول  يـاهرةٍ كمي ية أببتناهيا فيي جامعية فيينيا   .ب تجُري حاليا  في كيل مكيانالتجار

ولا بد ليك أن  ،م هي أن بع  أنواع الجزيئاي تتغير تماما  عند تدويرها دورة واحدة كاملة5791سنة 

 تديرها دورة بانية لكي تعود إلى طبيعتئا الأصلية ق

 

اضييي قييرري الرجييوع إلييى دراسيية جزيئيياي الضييوء )الفوتونيياي( وفييي الثمانينييياي ميين الرييرن الم

ي   وهي أشبه بالشراك وتمثل في  ى   اهرة التشابك الكم  وانصب  اهتمامي بالتحديد على  اهرة تسُم 

فئي تعنيي التشيابك والتيداخل بيين جيزيئين أو نظيـامين ك مييين  أو  ،رأيي أروع مظاهر الفيزياء الكَميَّة

فييي تلييك  .طريريية أقييوي بكثييير ممييا هييو معييروف فييي قييوانين الفيزييياء الك سيييكيةأكثيير وربطئييم سييويا  ب

وتمك ن ييا ميين دراسييتئا بالتفصيييل تمئيييدا   ،الأبنيياء قمنييا أيضييا  بتطييوير مصييادر جديييدة لظيياهرة التشييابك

   .لاستخدامئا في تطوير نظمٍ جديدة للمعلوماي

 

ك ب بية جزيئياي أو أكثير مين جزيئياي إن أكثر ما يثير الدهشة فيي هيذا النيوع مين الدراسياي تشيابُ 

ومين الغرييب  .الضوء. فبعد قياس زوجٍ واحدٍ منئا يمكنك حساب قياساي الجزيء الثالي  بدقية مطلرية

هيو العكيس تماميا  للسيلوك المتوق ي  حسيب  -حسيب قيوانين الميكانيكيا الكميية  -أن سلوك ذليك الجيزيء 

وبي نيا إمكانيية  ،بئا. وقد تمك ن ا من إببياي ذليك تجريبييا  الرياساي الفيزيائية الك سيكية والمنطق المرتبط 

ية       .الاستفادة من هذه الظاهرة كأساس لنوع جديد من الاتصالاي والحواسيب الكَم ي

 

ييي يعمييل بسييرعة فائريية للغاييية لا يضيياهيئا أي حاسييوب آخيير معييروف وسييوف  .إن الحاسييوب الكَم 

يية عليى  ياهرة التشيابك يي.  ومازلنيا نيدرس آليياي عملئيا بالتفصييل، ولكين  تعتمد الحواسيب الكَم ي الكم 

مي  بعي  الأجئيزة الرياسيية للضيوء فيي  ،تجاربنا الأولية أببتت إمكانية استخدام جزيئاي الضيوء فريط

 تصميم تلك الحواسيب المستربلية. 

 

ية ترتبط فيئيا الحواسييب ب واسيطة وإذا سمحتم لي أن أحلم بالمستربل فسوف أحلم بشبكة انترنت كَم ي

ي هيو ميا يعيـرف     تشابك جزيئاي الضوء. كما أن من أروع ما يمكن تحريره في مجال الاتصال الكَم ي
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يي إليى آخير بغي  النظير عين المسيافة ي عن بعُد   أي نريل المعلومياي مين نظيام كم  وقيد   .بالنرل الكم 

   .يوصل هذا النوع من تراناي الاتصال إلى بداياي التطبيق العملي خارج المختبرا

 

ية الأساسية يي اليذي يمك   ،أيضيا   ،ومن تطبيراي المظاهر الكم ي ننيا مين تبيادل ميا يعيرف بالتشيفير الكَم ي

وقد أجرينيا بعي  التجيارب الناجحية فيي هيذا   .سرية مطلرة وفرا  لروانين الطبيعةالمعلوماي في أمن و

المجال استخدمنا فيئا  اهرة التشابك لحماية المعلوماي بطريرة يسيتحيل اختراقئيا. وتوجيد حالييا  عيدة 

ي عمليا   وأتوق  خي ل سينوايٍ   .مختبراي عالمية باثضافة إلى مختبرنا تسعى إلى تحريق التشفير الكَم ي

ركاي الكبييرة مين اسيتخدام ذليك النظيام لتبيادل المعلومياي فيي سيرية ويير قليلة أن تتمك ن البنوك والشي

وتوجد حاليا  مجموعاي من الشركاي الكبري في أوروبيا وويرهيا تسيعى جاهيدة  لتيوفير هيذه  .مسبوقة

يية عبير العيالم .الترانة ومين الممكين   .إن من أكبر التحدياي التي نواجئئا تطبيق نظام الاتصيالاي الكم 

 .لك من حي  المبدأ عن طريق الأقمار الصناعية إلا أن تطويره يتطلب جئدا  عظيما  أن يتحرق ذ

 

في الختام رأينا كيف تمت ولادة ترانة جديدة للمعلوماي نتيجة للبحوث التي يجريئا علمياء الفيزيياء 

اين لدراسة المظاهر الطبيعية الأساسية والبح  عن إجاباي لأسيئلة فلسيفية مين النيوع اليذي كيان آينشيت

مشغولا  به. وها نحن أولاء نتعلم ميرة أخيري درسيا  مئميا  ألا وهيو أن البحيوث الأساسيية قيد تريود إليى 

ترانيياي مبتكييرة وبطييرك لييم نكيين نتصييورها مسييبرا . لييذا فييننني ألميين برييوة بييأن التركيييز علييى مييا يسُييمى 

المعلومياي الأساسيية بالبحوث التطبيرية في بع  الدول قد يكون عائريا  أميام التوصيل إليى الكثيير مين 

 .التي تروم عليئا بع  التراناي الحديثة

 

إنني أشعر بفخرٍ وامتنان عظيمين لاختياري أحد الفائزين بجائزة الملك فيصل العالمية للعليوم لئيذا 

العام. ولابد أن ألكد أن وجودي هئنا ما كان ليتحريق ليولا اليدعم اليذي وجدتيه فيي أسيرتي وخصوصيا  

مي  ميرور  –اليذين أصيبف الكثييرون مينئم  ،كبير الذي لريته من زم ئي العدييدينوالتعاون ال ،زوجتي

   .من أعز أصدقائي –الزمن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




